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Streszczenie: Jajowodowo specyficzna glikoproteina 1 (OVGP1) zwana rowniez pOSP, MUC-9, sOP92,
EAP, EGP 1 OGP jest bialkiem wytwarzanym przez komorki wydzielnicze nablonka jajowodu u wielu
gatunkow ssakow. OVGP1 po uwolnieniu do plynu jajowodowego uczestniczy w procesie koncowego
dojrzewania oocytow, w dokonczeniu kapacytacji plemnikow, zaplodnieniu oocytow oraz wspomaga
wezesny rozwoj zarodka. Sekrecja i synteza OVGP1 jest scisle kontrolowana przez hormony steroidowe
wytwarzane przez jajniki 1 jest zalezna od fazy cyklu plciowego. Badania molekularne nad OVGP1
wykazaly konserwatyzm tego bialka zarowno sekwencji nukleotydowe;j, jak 1 aminokwasowej. Glowne
roznice migdzygatunkowe dotycza regionu C terminalnego, w obrebie ktorego wystepuja delecje, insercje
oraz tandemowe powtorzenia z miejscami N- 1 O-glikozylacji. Reszty cukrowe przylaczone do OVGP1
chronia bialko oraz wplywaja na jego specyficznos¢ 1 aktywnos¢. Rowniez inne modyfikacje potransla-
cyjne (fosforylacja, przylaczanie siarczanow, kwasu sjalowego) wplywaja na roznorodnos¢ dzialania
jajowodowo specyficznej glikoproteiny 1.

Stowa kluczowe: OVGP1, OGP, MUC 9, oocyt, plemnik, zarodek.

Summary: Oviduct specific glycoprotein 1 (OVGP1) also known as pOSP, MUC-9, sOP92, EAP, EGP
and OGP, 1s produced by non-ciliated oviductal epithelium in many mammalian species. After its secre-
tion to the oviductal fluid OVGP1 participates in the final gamete maturation, sperm capacitation, ferti-
lization and supports early embryonic development. Secretion and expression of OVGP1 is regulated by
steroid hormones and depends on the oestrus cycle. Molecular analysis of OVGP1 indicated that it is
highly conserved at both amino acid and nucleotide levels. The main divergence has been observed in the
carboxy terminal region containing deletions, insertions and tandem-repeat sequences containing O- and
N- glycosylation sites. The carbohydrates protect OVGP1 protein and modulate its specificity and
biological activity. Additionally, other post-translational modifications (phosphorylation, sialic acid
residues, sulphation) contribute to the diversity of actions of OVGP1 among different species.
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Jajowdd ssakow jest wysoce wyspecjalizowana struktura, w ktdrej zachodza takie
procesy jak: dokonczenie dojrzewania gamet, zaplodnienie oraz wezesny rozwoj zarodkow
[22]. Organ ten wysciela nablonek skladajacy si¢ z komorek urzgsionych 1 wydzielniczych.
Komorki urzesione sg aktywnie zaangazowane w transport oocytow, plemnikow i
zarodka, podczas gdy komorki wydzielnicze zapewniaja mikrosrodowisko dla dojrzewania,
zaplodnienia oraz rozwoju zygoty (zarodka). Stosunck komorek urzesionych do
wydzielniczych ulega zréznicowaniu w zaleznosci od gatunku oraz fazy cyklu plciowego.
U bydla w fazie cialka zoltego wzrasta liczba komorek urzgsionych zaréwno w bance,
jak 1 w lejku jajowodu, natomiast w okresie rui wzrasta liczba komérek wydzielniczych
[36]. Komorki wydzielnicze produkuja plyn jajowodowy, w sklad ktorego wchodzi wiele
substancji odzywczych (glukoza, mleczan, pirogronian, aminokwasy), ochronnych 1
regulujacych (czynniki wzrostowe, hormony, proteazy, glikozydazy, antyoksydanty,
glikozaminoglikany oraz wiele innych). Niektore z nich biora udzial w ochronie oocytow
1 plemnikow przed stresem oksydacyjnym, inne modyfikuja oslonke przejrzysta, a takze
uczestnicza w zaplodnieniu 1 rozwoju zarodka [5]. Wiele z tych bialek moze zmienia¢
swoja aktywnos¢ oraz ilos¢ w zaleznosci od cyklu plciowego. Jednym z nich jest
jajowodowo specyficzna glikoproteina 1 — OVGP1 (ang. oviduct-specyfic glycoprotein
1) — najwicksze 1 najwazniejsze bialko sekrecyjne w jajowodzie ssakow [6].

Jajowodowo specyficzna glikoproteina 1 wystgpuje rowniez pod nazwa pOSP (ang.
oviduct secretory glycoprotein; [4]), MUC-9 (ang. mucin 9 [25]), sOP92 (ang.
oviduct glycoprotein [14]), EAP (ang. oestrus-associated glycoprotein [23]), EGP
(ang. oviduct-specyfic, oestrus-associated glycoprotein [16]), OGP (ang. oviduct-
specyfic glycoprotein [34]). Zostala ona zidentyfikowana u réznych gatunkow: krolika
[35], swini [10], krowy [39], myszy [40], chomika [42], pawiana [20], rezusa [47] 1
czlowieka [45]. Glikoproteina ta wytwarzana jest przez komorki wydzielnicze nablonka
jajowodu 1 uwalniana do plynu jajowodowego [28]. Maksymalna synteza 1 ekspresja
OVGP1 zachodzi podczas owulacji, zaplodnienia i we wczesnym okresie rozwoju
zarodka [11]. U swin stwierdzono rozne stgzenia OVGP1 w poszczegdlnych czgsciach
jajowodu, ze znaczaca aktywnoscia w lejku 1 w bance [28].

Cecha charakterystyczna jajowodowo specyficznej glikoproteiny 1 jest jej konser-
watywnos¢, ktora u ssakow zostala wykazana zaréwno w sekwencji nukleotydowej, jak
1 aminokwasowe] [20, 28, 47]. Jest to bialko o duzej masie molekularnej. W formie
zredukowanej, zdenaturowanej wynosi ona od 66 do 350 kDa. OVGP1 moze wystgpowac
w postaci wielu izoform zaréwno kwasowych, jak i zasadowych, a takze w wariantach
rézniacych si¢ masa czasteczkowa. U swin wystepuja 3 rozne izoformy i1 dwa warlanty
rézniace si¢ masg [11], podczas gdy u krowy odkryto siedem takich izoform [48].

STRUKTURA GENU KODUJACEGO BIALKO OVGP1

Organizacja 1 struktura genetycznej sekwencji OVGP1 zostala opisana u wielu
gatunkoéw zwierzat. Sekwencja ¢cDNA okreslona u pawiana, krowy, chomika,
czlowieka, myszy, $wini, rezusa 1 owcy wykazala bardzo duza konserwatywno$¢
siggajaca 70-78% identycznosci 1 76-87% podobienstwa [11].
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Lokalizacja genu kodujacego bialko OVGP1 na chromosomie jest rozna w
zaleznosci od gatunku. U myszy gen ovgp! zlokalizowany jest na chromosomie 3
w pozycji F3 [3], u krolika na chromosomie 13 [18], u $wini na chromosomie 4
[31], natomiast u czlowicka na chromosomie 1 w pozycji p13 [19].

U myszy wielkos¢ genu kodujacego OVGP1 (mogp-1) wynosi 13.4 kpz. Sklada
si¢ on z 11 egzondow 1 10 intronéw. W pozycji -29 w regionie promotorowym przy
koncu 5' gen mogp-1 ma seckwencj¢ TATTAA, jednak brak jest klasycznych sekwencji
(TATA/GC) charakterystycznych dla tego regionu. W pozycji -36 znajduje si¢
sekwencja CAAC przypominajaca CAAT, ktora u innych gatunkow zajmuje najczgscie]
pozycje -77 (£10). Jej rola w mogp-1 nie jest do konca poznana. Analiza sekwencji
regionu 5' wykazala istnienie wielu regionéw regulatorowych wplywajacych na
ekspresje genu mogp-1 m.in. niepelna sekwencje wrazliwa na estrogeny ERE (ang.
estrogen-responsive enhancer element), do ktorej moze przylaczac¢ si¢ estradiol [43].

Struktura genu kodujacego bialko OVGPI jest zblizona u wielu gatunkow zwierzat,
cho¢ wystepuja pewne roznice. U krolikdw egzon 11 jest krotszy 1 brak w nim
tandemowych powtorzen bogatych w reszty Ser/Thr. Takze trzeci intron jest o 84
pz dluzszy niz u innych gatunkoéw. W obrebie regionu promotorowego zlokalizowano
niepelna sekwencj¢ wrazliwg na estrogeny ERE oraz przypuszczalng sekwencje
TATA zlokalizowana powyzej migjsca startu transkrypcji. Sekwencja ERE zostala
rowniez wykryta u czlowicka, chomika, a kaseta TATA dodatkowo u ludzi. Region
promotorowy u czlowicka i chomika zawiera mikrosatelitarne powtorzenia (GT)_
pomiedzy sekwencja ERE a kaseta TATA [30]. Dodatkowo sekwencjonowanie tego
regionu u roznych linii krolikow wykazalo istnienie regionu INDEL (polimorfizm
insercyjno-delecyjny), 8 pojedynczych polimorfizmow nukleotydowych SNP (ang.
single nucleotide polymorphism) oraz trojallelicznych mikrosatelit (GT) T(G),,
(GD),,T(G), 1 (GT),, T(G),. Wyniki przeprowadzonych badaf wykazuja, ze obecnose
SNP i mikrosatelit w regionic promotorowym zwiazana jest z regulacja ekspresji
genow. Dokladny mechanizm nie jest do konca poznany, jednak sugeruje sig, ze
polimorfizm wplywa na miejsca wigzania czynnikow transkrypcyjnych, strukturg
chromatyny czy konformacj¢ DNA [30]. Dalsze badania wykazaly, ze w egzonie
11 rowniez wystepuje pojedynczy nukleotydowy polimorfizm 12944C>G. Obecnosé¢
roznych genotypéw moze mie¢ wplyw na przezycie oraz rozwoj zarodkow. SNP
byl wykrywany u krolikow, ktore byly specjalnie selekcjonowane na podstawie
pojemnosci macicy. Udowodniono, ze genotypy GG w SNP egzonu 11 1 mikrosatelita
(G1), T(G)/(GT) , T(G), w regionic promotorowym sa korzystne dla przezycia
wezesnych zarodkow opodzniajac jednoczesnie ich rozwo] w poczatkowym etapie
ciazy [15]. Moga mie¢ rowniez pozytywny wplyw na rozwdj zarodkéw i ich
implantacj¢ oraz liczbe urodzen [29].

Wigkszos¢ roznic migdzygatunkowych w sekwencji OVGP1 jest zlokalizowana
w egzonie 11 kodujacym C-terminalny koniec bialka [46]. Dotycza one dlugosci
glikoproteiny (roznica 141-335 aminokwasow [11]), na ktora maja wplyw delecje,
insercje [38] oraz tandemowe powtorzenia bogate w reszty Ser-Thr [12]. Sekwencja
tandemowych powtorzen nie jest konserwatywna i rozni si¢ (takze iloscia) u
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poszczegdlnych gatunkdéw. W przypadku chomika 1 czlowicka wykryto niezwykly
stopien podobienstwa w sekwencji 1 dlugosci tandemowych powtdrzen zawierajacych
po 15 aminokwaséw [25]. U chomika wystgpuje 6 takich powtorzen, u czlowicka,
pawiana 1 rezusa tylko 4, podczas gdy u krowy, owcy 1 $wini sekwencje sa
nickompletne lub w ogole nie wystgpuja. Myszy maja na C-terminalnym koncu 21
powtarzajacych si¢ sekwencji (kazda po 7 aminokwasow). W obrebie tandemowych
powtdrzen, zlokalizowanych w jednym egzonie, znajduja si¢ wszystkie O-
glikozylowane reszty cukrowe [11].

REGULACJA EKSPRESJI OVGP1

U wielu gatunkéw zwierzat synteza OVGPI1 jest zalezna od cyklu plciowego i
scisle kontrolowana przez hormony steroidowe wytwarzane przez jajniki [2]. Roznice
w poziomie transkrypcji mRNA OVGP1 sa scisle skorelowane ze zmieniajacym si¢
stezeniem 17(-estradiolu w okreslonych fazach cyklu plciowego [11]. Badania nad
regionem promotorowym u myszy wykazaly wplyw 178-estradiolu jako czynnika
regulujacego transkrypcje genu mogp-1. Mozliwe, ze bardzo duzy wplyw na
ckspresj¢ genu ma sekwencja ERE w regionie promotorowym, do ktorej wiaze sig
ten hormon. Jednak dalsze badania sa niezb¢dne do poznania dokladnych mechaniz-
mow regulacji transkrypcii [43].

U chomikéw technika Northern blot nie wykazala drastycznych roznic w poziomie
ckspresji OVGP1 podczas cyklu rujowego, jednak hybrydyzacja in situ wyraznie
wykazuje rozny poziom ekspresji w poszczegdlnych dniach cyklu, zwlaszcza w rejonie
banki jajowodu. U tych zwierzat po przeprowadzeniu owaricktomii lub po dodaniu
analogu gonadoliberyny (GnRH), zmnigjsza si¢ poziom 17f3-estradiolu i tym samym
znaczaco obniza si¢ stezenic OVGP1. Po podaniu 17f-estradiolu, w przypadku
zwierzat traktowanych GnRH ekspresja OVGP1 zostaje przywrocona, podczas gdy
dodanie progesteronu antagonizuje ten proces [24].

Woazrost 17f-estradiolu u kobiet powodowal podwyzszenie poziomu mRNA OVGPI
w tkance jajowodowej do maksymalnego poziomu [4], taki sam efekt byl wywolany
u swin w pierwszych dwodch dniach rui. Co wigcej, podczas okresu maksymalnej
ckspresji mRNA OVGP1 w tkance jajowodowe] zaobserwowano wzrost pgche-
rzykow wydzielniczych zawierajacych bialko OVGP1. Zwickszal si¢ jednoczesnie
poziom samego bialka w plynic jajowodowym. W okresie porujowym u $win, czy
w fazie lutealnej u kobiet poziom mRNA 1 bialka OVGPI1 jest bardzo niski badz
niewykrywalny [11].

Poziom bialka OVGP1 moze by¢ rowniez regulowany przez LH (hormon
lutenizujacy) 1 hCG (gonadotropina kosméwkowa). Badania in vitro nablonka
jajowodu krow wykazaly obecnos¢ receptora LH/hCG, ktory po zwigzaniu LH lub
hCG wplywa na wzrost poziomu OVGP1. Nie zaobserwowano zwigkszonego
poziomu mRNA OVGP1, ale wzrosla stabilnos¢ transkryptu jajowodowo specyficznej
glikoproteiny 1 [41].
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MODYFIKACJE POTRANSLACYJNE OVGP1

Jajowodowo specyficzna glikoproteina 1 nalezy do osiemnastej rodziny bialek:
glikolaz hydrolazowych, ktorych cecha charakterystyczng jest zdolnos¢ hydrolizy
chityny [5, 21, 28]. Domena odpowiedzialna za hydroliz¢ chityny wystepuje w biatku
OVGP1 i1 jest wysoce konserwatywna u wszystkich gatunkéw [25], jednak z powodu
braku kluczowych reszt kwasu glutaminowego nie wykazuje aktywnosci hydrolity-
cznej [11]. Sama obecnos¢ regionu zblizonego do domeny katalitycznej chitynaz moze
wplywac¢ na zdolnos¢ wiazania si¢ do reszt cukrowych, dzigki czemu OVGP1 moze
laczy¢ sig¢ z glikoproteinami tworzacymi oslonkg przejrzysta [27].

W obrgbie cDNA mozemy wyrézni¢ 21 aminokwasowa sekwencj¢ sygnalna, ktora
w bialku jest odcinana po przejsciu przez retikulum endoplazmatyczne 1 aparat Golgiego
[4] pozostawiajac dojrzaly polipeptyd zawierajacy w zaleznosci od gatunku 527-721
aminokwasow [11]. W dojrzaltym polipeptydzie mozemy wyrdzni¢ region N-terminalny
charakteryzujacy si¢ duza konserwatywnoscia oraz region C-terminalny, w obrgbie
ktérego wykryto wiele réznic migdzy gatunkami [5, 12, 38]. Identyczno$¢ w regionie
N-terminalnym sigga 77-84%, a podobienstwo 86-90%, natomiast w regionie
C-terminalnym identycznos¢ wystgpuje w granicach 37-63%, a podobienstwo 50-75%.
Bydlece, oweze 1 swinskie OVGP1 zblizone jest do siebie pod wzglgdem dlugosci i
sekwencji, podobnie jak OVGP1 ludzkie, pawianie 1 rezusie [11].

Réznice w OVGP1 wynikaja glownie ze stopnia glikozylacji tego bialka. Reszty
cukrowe sg jednym z gléwnych komponentow glikoproteiny. Wigkszos¢ cukrow
zwigzana jest wiazaniem O-glikozydowym, jednakze miejsca N-glikozylacji sa rowniez
obecne [12]. Przypuszczalnie N-glikozylowanych migjsc jest od 1 do 7 natomiast
O-glikozylowanych od 10 do 20 (z wyjatkiem myszy, u ktorych wykryto lacznie 67
takich miejsc). Sa one bardzo wazne w zachowaniu biologicznej aktywnosci bialka
1 W utrzymaniu jego zewnatrzkomorkowej rozpuszczalnosci. Usunigcie kwasu
sialowego 1 N-glikozylowanych reszt cukrowych w bydlgcym OVGP1 znaczaco
redukuje zywotnos¢ plemnikéw. Calkowita deglikozylacja powoduje nierozpuszczalnosé
bialka. Dodatkowo chronia one bialko przed degradacja proteolityczna, utrzymuja
odpowiednia konformacje¢, a takze uczestnicza w interakcjach typu bialko-bialko.
Réznice w ilosci tandemowych powtorzen, obecnos¢ i umiejscowienie N- oraz O-
glikozylowanych reszt cukrowych, réznorodnos¢ tych lancuchow i rézna dhugosc
C-terminalnego regionu moze nadawaé roznorodnos¢ migdzygatunkowa, posredniczy¢
w specyficznym rozpoznaniu celu 1 bezposrednio regulowac biologiczng aktywnos¢
OVGP1 [11]. Istnieje hipoteza o udziale reszt cukrowych w ochronie przed infekcja
jajowodu. Wiele patogennych mikroorganizméw uzywa cukrowych struktur jako
receptorow do rozpoznania i penetracji specyficznych tkanek 1 komoérek. Obecnosc
powtarzajacych si¢ wzoréow cukrowych w plynie jajowodowym moze by¢
odpowiedzialna za wigzanie si¢ patogendw 1 ich eliminacj¢ z jajowodu (patogeny
laczac si¢ z resztami cukrowymi nie infekujg komorek 1 wraz z ruchem plynu
Jjajowodowego eliminowane sg z jajowodu). Zastanawiajacy jest fakt, z¢ OVGPI1 u
roznych gatunkow ssakoéw ma bardzo rozbiezne tandemowe powtdrzenia z
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glikozylowanymi miejscami, podczas gdy reszta molekuly jest wysoce konserwa-
tywna. To sugeruje, ze region zawierajacy te powtdrzenia ewoluowal bardzo szybko,
pod bardzo duza presja ze strony srodowiska. Mozliwe, ze celem bylo rozpoznanie
gatunkowo specyficznych patogenow [25].

O waznosci C-terminalnej domeny $wiadczy rowniez doswiadczenie przeprowadzone
przez Yonga i wspolpracownikow w 2002 roku [49], w ktérym wykorzystano
przeciwciala anty-krolicze skierowane przeciwko regionowi C-terminalnemu w kroliczej
OVGP1. Tak zablokowane bialko uniemozliwialo zarodkom myszy przejscie przez blok
w warunkach hodowli in vitro w stadium dwoch blastomerow. Przeciwciala przeciwko
N-terminalnemu regionowi nie blokowaly tego procesu.

Potranslacyjne modyfikacje nadaja biologicznie specyficznych cech 1 moga
wplywac¢ na interakcje bialko-bialko, bialko-komorka (plemnik, blona komorkowa
komorki jajowej, oslonka przejrzysta, blona komorkowa wezesnych zarodkow) [11].
Prekursor cukrowy jest identyczny zardéwno przy N-, jak 1 O-glikozylacji. Zawiera
kwas sjalowy z wiazaniami «(2,3), a(2.6), galaktoze, N-acetylogalaktozaming,
a-fukoze, galaktozyl-3(1,3)-N-acetylgalaktozaming, N-acetyloglukozaming i mannoze
[37]. Dodatkowo u krolikéw, chomikow i swin OVGP1 jest modyfikowane przez
dodanie nieorganicznych siarczanow. Pomimo ze miejsca fosforylacji mozna
przewidzie¢, zidentyfikowano je tylko u swin. Rozne izoformy w obrebie jednego
gatunku moga by¢ rezultatem roznorodnych reszt kwasu sjalowego, roznych cukrow,
przylaczania siarczanow 1 fosforylacji [11].

LOKALIZACJA 1 FUNKCJE OVGP1

OVGP1 po uwolnieniu do plynu jajowodowego laczy si¢ z oocytami i plemnikami
korzystnie wplywajac na ich dojrzewanie oraz wczesny rozwoj zarodow. Lokalizacja
OVGP1 w gametach i zarodkach zostala szczegolowo opisana i udokumentowana
[13, 21, 22, 26, 28, 33, 38]. Liczne badania immunohistochemiczne 1 immuno-
fluorescencyjne potwierdzaja wiazanie si¢ bialka OVGP1 do oocytu 1 zarodkow [26].
Jego obecnos¢ stwierdzono w oslonce przejrzystej — ZP (lac. zona pellucida), w
przestrzeni okolozoltkowej, w blonie komorkowej oocytu oraz zarodkow bedacych
na wczesnym ctapie rozwoju. To zjawisko jest powszechne u wszystkich gatunkow
ssakow 1 odgrywa kluczowa rol¢ w regulowaniu procesu zaplodnienia i rozwoju
zarodka [11]. Przy zaplodnieniu bardzo wazna rol¢ odgrywaja reszty cukrowe
znajdujace si¢ na gléwce plemnika i receptorach oslonki przejrzystej. Mozliwe, ze
OVGPI1 poprzez asocjacj¢ z oslonka przejrzysta odgrywa kluczowa rolg w gatun-
kowo specyficznych interakcjach pomigdzy ZP a plemnikiem [38]. Moze mie¢ ono
rowniez wplyw na obnizenie zjawiska polispermii. Istnieje hipoteza, ze bialko to,
akumulowane w przestrzeni okolozoltkowej, moze laczy¢ si¢ z innymi bialkami w
czgscl korowej oocytu powodujac szybkie zmiany w oslonce przejrzystej zapobie-
gajac w ten sposob polispermii [17]. Wiazanie jajowodowo specyficznej glikoproteiny
1 do oslonki przejrzystej jest stabilizowane przez heparyng lub inne bialtka
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zawierajace siarczany glikozaminoglikanow (GAG) [12, 13]. Takie polaczenia
modyfikuja rozpuszczalnos¢ oslonki przejrzystej, zwigkszajac jej opornos¢ na
penetracj¢ plemnikow. Plemnik przylaczajac si¢ do oslonki przejrzystej zapoczat-
kowuje reakcj¢ akrosomalna polegajaca na jej strawieniu, co w konsekwencji
prowadzi do zaplodnienia. OVGP1 po przylaczeniu si¢ do ZP maskuje miejsca
przylaczania proteinaz wydluzajac tym samym czas trawienia ZP [13]. Dojrzewanie
oslonki przejrzystej jest niezb¢dne do nabycia niewrazliwosci na proteinazy dajac
mozliwos¢ selektywnego wyboru plemnika zapladniajacego oocyt [7]. U bydla
OVGP1 po przylaczeniu do oslonki przejrzystej pozostaje z nig zwigzana do stadium
blastocysty, natomiast u swin do momentu jej wyklucia [11].

Testy immunohistochemiczne wykazaly wigzanie si¢ OVGP1 z plemnikami [33].
W przypadku bydla miejscem wigzania jest glowka i1 witka plemnika [23]. U
chomikow OVGP1 wiaze si¢ do regionu akrosomowego, zarowno przed, jak 1 po
kapacytacji. Ma ono rowniez dodatni wplyw na ruchliwos¢ 1 zywotno$¢ plemnikow
u bydla. Podobne rezultaty uzyskano u $win po inkubacji plemnikow z OVGPI1.
Istnicje hipoteza, ze jajowodowo specyficzna glikoproteina 1 przyspiesza reakcjg
akrosomowa 1 przylaczanie plemnika do oslonki przejrzystej [8, 11].

Jajowodowo specyficzna glikoproteina 1 pelni réwniez funkcj¢ embriotroficzna
[1, 21, 28]. Inkubacja owczych oocytow i1 plemnikow z OVGP1 podczas zaplodnienia
in vitro — IVF (ang. in vitro fertilization) wykazala znaczacy wzrost czgstosci
podzialéw 1 liczby blastocyst. Jednak dodanie tego bialka do trwajacej juz hodowli
zarodkow nie wplywa na tempo ich podzialow. U swin dodanic OVGP1 podczas
zaplodnienia nie wplyn¢lo na tempo podzialu zarodka, ale zaobserwowano wzrost
ich liczby. Potwierdzaja to inne badania, w ktérych wykazano, ze hodowla zarodkow
w obecnos¢ OVGP1 wplywa na zwigkszenie liczby blastocyst [1, 11].

Badania przeprowadzone na myszach z nokautem genu ovgpl (ovgpl-/-)
wykazaly brak znaczacych roznic w czgstosci zaplodnienia oocytow w porownaniu
z myszami kontrolnymi (ovgpl+/+). Oznacza to, ze OVGP1 nie jest kluczowe w
procesie zaplodnienia, przynajmniej w przypadku myszy |[3]. Ponadto, badania
przeprowadzone na koniach wykazaly brak bialka OVGP1 w jajowodzie. Istnieje
rowniez hipoteza sugerujaca, ze wystgpuje ono w postaci pseudogenu — genu z
nagromadzonymi mutacjami, w wyniku ktérych utracil swoja aktywnos¢ [32].
Podobna sytuacja jest u szczurdw [44].

Lokalizacja OVGP1 w gametach i zarodkach zostala szczegolowo opisana i
udokumentowana [13, 21, 26, 28, 33, 38.]. Oprocz wymienionych powyzej migjsc
bialko to zostalo wykryte rowniez w filamentach oslonki przejrzystej, w endosomach,
w pecherzykach wewnatrzkomoérkowych 1 lizosomach (prawdopodobnie przeznaczone
do degradacji). Badania wykazaly istnienic dwoch form biatkka OVGP1 bioracych
udzial w tworzeniu polaczen migdzykomorkowych — formy zewnatrzkomorkowej oraz
wewnatrzkomérkowej. Forma zewnatrzkomorkowa, wydzielana do plynu jajowodo-
wego, zostala zlokalizowana w strukturach polaczen barierowych — TJs (ang. tight
junction) w dzielacych si¢ zarodkach. W oocytach OVGPI1 jest polaczona z
niemig$niowa miozyna IIA odpowiedzialng za utrzymanie ksztaltu komorki,
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biegunowos¢ oraz proces morfogenezy. Analiza bialka OVGP1 ujawnila obecnosc
domeny PDZ, ktdra pelni bardzo wazna rol¢ w tworzeniu wielobialkowych kompleksow
np. polaczen zamykajacych. Ekspresja OVGP1 jest skoordynowana z biatkiem ZO-1
tworzacym rusztowanie dla innych bialek w polaczeniach migdzykomorkowych, rowniez
zawierajacym domen¢ PDZ. Obecnos¢ tych motywow w biatlku OVGPI1, razem z
potranslacyjnymi modyfikacjami, sugeruje ich rol¢ w komunikacji komodrkowe;,
morfogenezie 1 rozwoju komorkowym. Forma wewnatrzkomorkowa, zlokalizowana w
nablonku jajowodu, wspoltworzy filamenty keratynowe zwiazane z desmosomami [21].

PODSUMOWANIE

Biorac pod uwagg wystgpowanie réznych izoform, a takze mozliwosci modyfikacji
potranslacyjnych u poszczegolnych gatunkéw wydaje si¢, ze niezbgdne sg dalsze
badania nad OVGPI1. Pozwola one stwierdzi¢, czy jajowodowo specyficzna
glikoproteina 1 wystgpujaca w oslonce przejrzystej, w przestrzeni okolozoltkowej, w
blonie komorkowej oocytu, czy zarodka istnicje w odmiennych formach majacych
rozng aktywnos$¢ 1 miejsca specyficznego wiazania. Wystepowanie izoform z
roznigcymi si¢ resztami cukrowymi 1 liczba tancuchow cukrowych, z réznym
powinowactwem do receptorow blonowych ostonki przejrzystej 1 blony komorkowej
moze w przyszlosci da¢ wiele mozliwosci w regulowaniu biologicznych procesow
zwiazanych z zaplodnieniem czy rozwojem zarodka [11]. Wazne jest rowniez zbadanie
mechanizméw molekularnych indukujacych powstanie réznych izoform OVGP1 oraz
dokladne poznanie regulacji ekspresji jajowodowo specyficznej glikoproteiny 1 [28].
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