Egzamin czesciowy dla studentéw ekonomii z analizy matematycznej, 6 stycznia 2007
Kazde zadanie musi byé napisane na oddzielnej kartce

Zaczynamy od podpisania wszystkich kartek wlasnymi danymi:

Lewy gorny rég strony: Prawy gérny rog strony:
nr indeksu rok studidw, nr grupy ¢wiczeniowej
Nazwisko i imie Nazwisko osoby prowadzacej ¢wiczenia

data urodzenia: dd mm rr
Nie wolno korzystaé¢ z kalkulatoréow, telefonéw komoérkowych ani innych urzadzen elektronicz-
nych (nie dotyczy rozrusznikéw serca); jesli kto§ ma, musza byé schowane i wylaczone!
Wszystkie obliczenia muszq byé umieszczone w pracy, w rozumowaniach nalezy powoltywaé sie na twierdze-
nia z wyktadu lub z cwiczen, w przypadku stosowania twierdzen, ktore nie wystqpity na zajeciach, nalezy je

udowodnic.

Majg Panstwo okolo 8100 sekund na rozwiazanie tych kilku zadan i napisanie ich rozwigzan!

1. (10 pt.) Wykazaé, ze 5 <In15 < 3.

2. (10 pt.) Niech a,41 = a® — 6a2 + 12a, — 6 dla n =0,1,2,3,.... Wyjasni¢, czy ciag (a,) ma granice i

znalez¢ ja, jesli istnieje. Wynik moze zaleze¢ od ay .

3. (10 pt.) Znany hazardzista, kawaler de Tignasse, sadzil, ze prawdopodobieristwo ps wyrzucenia co naj-
mniej jednej pary jedynek w 24 rzutach para szesciennych kostek jest réwne prawdopodobienstwu ps
wyrzucenia co najmniej jednej tréjki jedynek w 144 rzutach trzema kostkami. Okazalo sie jednak, ze
po=1— (%)24, p3=1-— (3_%2)144_ Poréwnaé liczby ps i ps3.

(5 pt.) EKSTRA. Wyjasni¢, dlaczego de Tignasse mégt uwazaé te prawdopodobienistwa za réwne.

4. (5 pt.) Dla jakich liczb rzeczywistych a istnieje taka liczba naturalna k, ze dla wszystkich liczb natu-
ralnych n > k zachodzi nieréwnosé¢ (1 — )" > a?
(5 pt.) Dla tych liczb a € {i, %, %, 1,2,3}, dla ktérych jest to mozliwe, wskazaé jakakolwiek liczbe

. . , s . . . , sz n
naturalng k taka, ze z nierdwnosci n > k wynika nieréwnosé a < (1 - %) .

5. (3 pt.) Znalezé sume 3" — (7) -3t 4 () -3772 = (5) - 3" 3 4+ (=)™ (") -3+ (1)

n—1

(7 pt.) Wskazaé jakakolwiek liczbe naturalng k taka, ze dla kazdej liczby naturalnej n > k zachodzi
nieréwnos$¢ podwdéjna 4n > 3n 4 (5) 3" 24+ () 3"+ (5) 3" 0+ > n? 3.

An

6. (10 pt.) Niech a; =1, ag =11 apio = 1,5a,41 +a, dla n=1,2,3,... Wykazaé, ze ciag (M) ma

granice i znalezé ja.

7. (10 pt.) Czy szereg Z 2%& jest zbiezny? A czy jest zbiezny bezwzglednie?

n+cos(nm)
n=1

8. (10 pt.) Niech s, =12422432+4-..4 (n—1)?+n?. Dawno temu udowodniono, ze istniejg liczby a, b, ¢
takie, ze dla kazdej liczby n € {1,2,3,...} zachodzi réwnosé
sp=an3 +bn?+cn. ()

Znalez¢ liczby a,b,c i wykazaé, ze réwnosé () ma miejsce dla n=1,2,3,...

. . . . in . In(1+ . 1. T _
Ciekawostki (przydatne lub nie): cosm = —1; cos(27) = 1; il_}rr{)% =1=lim % ;jedli f(w) = & L to

rz—0

f(1) ~ 1,718281828 i iii%f(x) =1; lim (1+ %)” =e3B8V2 14> 0= e <In(l+z) <z,

n—oo




